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Bestimmung des Installations-Schallpegels L;, |P-8A 2142010

im Prufstand

Tabelle 1

Auftraggeber:

Priifobjekt:

Priifaufbau:

Priifstand:

Priifverfahren:

Ergebnis:

Prifdatum:
Bemerkungen

Diker GmbH & Co. KGaA, Wlrzburger Strae 10,
97753 Karistadt/Main, GERMANY

Abwassersystem aus Gusseisen (SML} "Duker SML, DN 100" der Firma Dilker mit Stahlrohrschellen
ohne Elastomereinlage und mit "Schall-Entkoppler” der Firma Diker (Prifobjekt 5 10320-01) bzw.
mit Standard Stahlrohrschellen mit Elastomereinlage (Prifobjekt S 10320-02).

Montage des Abwassersystems nach Bild 6 sowie Anhang A. Zunachst wurde das Abwassersystem
"Diker SML, DN 100" mit Stahlrohrschellen ohne Elastomereinlage und mit "Diker Schall-Entkop-
pler" montiert und die Messungen durchgeflihrt. AnschlieBend wurden die Rohrschellen gegen Stan-
dard Stahlrohrschellen mit Elastomereinlage ausgetauscht und die Messungen erneut durchgefihrt.

- Abwassersystem "Diker SML, DN 100": Muffenlose gusseiserne Abflussrohre und Formstticke
gepriift und gefertigt nach DIN EN 877, mit GEG Prifzeichen. Durchmesser DN 100, OD 110,
Rohrgewicht ca. 8,4 kg/m. Verbindung der Rohre mit "Dulkorapid Verbinder".

- Rohrschellen: Stahlrohrschellen ohne Elastomereinlage und mit " Schall-Entkoppler" (Art. Nr.
239681) der Fa. DUker bzw. Standard Stahlrohrschellen mit Elastomereinlage. Je Stockwerk wurden
zwei Rohrschellen montiert. Alle Rohrschellen als Festschellen, vollstandig geschlossen, mit
Stockschrauben und Kunststoffdiibeln an der Installationswand angebracht.

- Fallrohrstlitze (Art.Nr. 661564) mit Auflagering der Fa. Ditker angebracht im KG.

Das Abwassersystem bestand aus Abwasserrchren DN 100, drei Geschossabzweigen, einem 2 x 45°-

Kellerbogen mit dazwischenliegender Beruhigungsstrecke und einer waagrechten Auslaufstrecke. Die

Geschossabzweige in den Raumen EG vorne und UG vorne waren mit Deckeln verschlossen. Die

Verbindung der Rohre erfolgte mittels " Dukorapid Verbinder" der Firma Duker. Der Aufbau des

Abwassersystems erfolgte durch den Auftraggeber.

Installationspriifstand P12, Flachenmasse der Installationswand: 220 kg/m?, Installationsraume: KG,

UG vorne, EG vorne und DG, Messrdume: UG vorne, UG hinten (genaue Beschreibung in Anhang P

und DIN EN 14366: 2005-02). Die vorliegende Raumanordnung entspricht z.B. zwei (ibereinander

angeordneten Wohn- oder Schlafrdumen mit daneben liegenden Sanitarraumen.

Versuchsaufbau und Messung nach DIN EN 14366. Anregung durch stationdren Wasserdurchfluss

mit 0,5 /s, 1,0 /s, 2,0 I/s und 4,0 I/s (genaue Beschreibung in den Anhangen A und F).

Abwassersystem "Diker SML" mit Stahlrohrschellen ohne Elastomereinlage und mit " Schall-
Entkoppler”

Volumenstrom [l/s] 0:5 1,0 2.0 4,0
Installations-Schallpegel Lin im Raum UG vorne [dB(A)] 37 42 44 48
Installations-Schallpege! Lin im Raum UG hinten [dB(A)] <10 | <10 | <10 13
Luftschalldruckpegel Laa [dB(A)] 7) 37 42 44 48
Charakteristischer Kdrperschallpegel Lca [dB(A)] 7) <10 | <10 | <10 | 11

Abwassersystem “Duker SML" mit Standard Stahlrohrschellen mit Elastomereinlage
Volumenstrom [I/s] 05 1] 10| 20| 40
Installations-Schallpegel Lis im Raum UG vorne [dB(A)] 38 42 45 48
Installations-Schallpegel Ly, im Raum UG hinten [dB(A)] 11 20 26

Luftschalldruckpegel Ly» [dB(A)] ) RN o] 45 | 48

F4

16

42
Charakteristischer Korperschallpegel Lica {dB(ﬁg\ . <TOUL.1«”\—1~4 19 24
1) Auswertung nach DIN EN 14366 =
13. und 14. Oktober 2010

[

<
dasie’eine erhdhte Messun-

- Die Anforderungen der DIN 4109 an den Installations-Schallpegel L, gelten nur fir den Raum UG
hinten (schutzbedrftiger Raum). Der untersuchte Prifgegenstand erfillt in Verbindung mit der im
Priifstand vorhandenen Bausituation die Anforderungen an den Installations-Schallpegel der DIN
4109 (Anderung DIN 4109/A1:2001).

|

Die Prifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgeflhrt, das nach DIN EN ISO/EC

% Fraunhofer 17025 durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist,

Stuttgart, den 14. Dezember 2010
Prifstellenleiter: ‘“H__DM

IBP
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Bild 1 Abwassersystem "Dulker SML" montiert nach Bild 6 mit Stahlrohrschellen ohne Elastomereinlage
und mit “Dlker Schall-Entkoppler". Freguenzspektrum des Installations-Schallpegels bei
verschiedenen Volumenstromen, gemessen im Raum UG vorne (oben) bzw. UG hinten (unten).

Die Prifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgeflhrt, das nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch
das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.

Fraunhofer-Institut far Bauphysik P-BA 214/2010



50 ;
,mOQDL_D\UNG :
), :
40 —
< B 5
[~}
=
3 30
o)}
Q
o
N
wJ
2
]
T 20
o =
: /
&
A
- / ——4,0l/s: 47,9 dB(A)
10 —* ——2,01/s: 44,2 dB(A) ]
C\(J —a— 1,0 I/s: 41,9 dB(A)
——0,5 I/s: 36,9 dB(A)
0 4 [
20
| ! I
— ——4,01/5: 11,4 dB(A)
= —o—2,01/5: <10 dB(A)
B —a— 1,0 I/5: <10 dB(A)
S 10 ——0,51/5: <10 dB(A) —
s
7]
i-
=
§ 0
2 et
< N\
b4
= aQ
% 10 <
5
n
g
% -20
©
=
(W]
-30

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Terzmittenfrequenz [Hz]

Bild2  Abwassersystem “Diker SML" montiert nach Bild 6 mit Stahlrohrschellen ohne Elastomereinlage
und mit "Dlker Schall-Entkoppler". Frequenzspektren des Luftschalldruckpegels L. (oben) und
des charakteristischen Kérperschallpegels Lia (unten) bei verschiedenen Volumenstrémen
(Auswertung nach DIN EN 14366).

Die Priifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefihrt, das nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch
das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik P-BA 214/2010
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Bild3  Abwassersystem "Diker SML" montiert nach Bild 6 mit Standard Stahlrohrschellen mit
Elastomereinlage.  Frequenzspektrum  des Installations-Schallpegels bei  verschiedenen
Volumenstrémen, gemessen im Raum UG vorne (oben) bzw. UG hinten (unten).

Die Priifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgeflihrt, das nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch
das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik P-BA 214/2010
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Abwassersystem "Dlker SML" montiert nach Bild 6 mit Standard Stahlrohrschellen mit
Elastomereinlage.  Frequenzspektren des Luftschalldruckpegels L.,a (oben) wund des
charakteristischen ~ Kérperschallpegels Lia (unten) bei verschiedenen Volumenstrémen
(Auswertung nach DIN EN 14366).

Die Priifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgefihrt, das nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch
das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.

Fraunhofer-Institut flr Bauphysik

P-BA 214/2010
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Bild5  Korperschallempfindlichkeitspegel Lss der Installationswand zwischen den Raumen UG vorne und
UG hinten im Installationspriifstand P 12 des Fraunhofer-Instituts flr Bauphysik in Abhédngigkeit
von der Frequenz. Die Wand besteht aus 115 mm dicken beidseitig verputzten Kalksandsteinen
und hat eine flachenbezogene Maf von etwa 220 kg/m2. Der angegebene Kdrperschallempfind-
lichkeitspegel bezieht sich auf die Befestigungsstellen des Abwassersystems nach Bild 6. Zum
Vergleich ist der Korperschallempfindlichkeitspegel Lssk der Referenzwand mit angegeben
(Auswertung entsprechend DIN EN 14366).

Die Priifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefihrt, das nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch
das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik P-BA 214/2010
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Bild 6 Installationsplan fUr das Abwassersystem "Diiker SML" angebracht an der Installationswand mit
Stahlrohrschellen ohne Elastomereinlage und mit " Diker Schall-Entkoppler" bzw. (bei einer zweiten
Messung) mit Standard Stahlrohrschellen mit Elastomereinlage.

Fraunhofer-Institut fur Bauphysik P-BA 214/2010



Fraunhofer-Institut fir Bauphysik Anhang A
S. Tvon2

Messaufbau, Gerdauschanregung und BeurteilungsgroB3en, Vergleichbarkeit und Reproduzierbarkeit
von Messergebnissen

Messaufbau

Im Installationspriifstand des Fraunhofer-Instituts flr Bauphysik (genaue Beschreibung in Anhang P) wird ein
vom Dachgeschoss (DG) bis ins Kellergeschoss (KG) reichender Fallstrang verlegt, der im Dachgeschoss eine
Anschlussleitung (OD 110) flr die Wasserzufuhr besitzt. Die Wassereinleitung erfolgt iber einen S-férmigen
Rohrbogen gemé&B DIN EN 14366. Im Kellergeschoss geht der Fallstrang Uber einen Bogen (in der Regel 2 x 45°)
in eine waagerecht gefiihrte Auslaufstrecke Uber, die in einen Wasserauffangbehalter mindet. Die Abwasserlei-
tung wird im Erdgeschoss (EG) und im Untergeschoss (UG) mit bauliblichen Abzweigungen fiir Sammelan-
schlussleitungen (in der Regel OD 110) versehen. Die Rohre und Formsticke werden gemal den Verlege-
vorschriften des Herstellers miteinander verbunden. Die Deckendurchbriiche werden mit porésem, absorbieren-
dem Material geflllt, so dass keine Kérperschallbriicken zum Bauwerk bestehen. Die Befestigung der Abwasser-
leitung an der Installationswand (flachenbezogene Masse m' = 220 kg/m?) erfolgt mit den vom Antragsteller
mitgelieferten Rohrschellen, die auf den AuBendurchmesser der Rohre abgestimmt sind. Die Lage der Befesti-
gungspunkte sowie weitere Abmessungen sind dem im Priifbericht enthaltenen Installationsplan zu entnehmen.

Gerduschanregung und BeurteilungsgréBen
Eine definierte und messtechnisch reproduzierbare Gerduschanregung lsst sich lediglich bei stationdrem Durch-

fluss der Abwasserleitung realisieren. Da die Gerduscherzeugung in Abwassersystemen von der Durchflussmen-
ge abhéngt, werden die Gerduschmessungen bei folgenden in der Praxis typischerweise auftretenden Volumen-
strdmen Q durchgeflhrt:

Q = 0,5 /s entsprechend Q = 30 I/min,
Q = 1,01/s entsprechend Q = 60 I/min,
Q = 2,0 /s entsprechend Q = 120 I/min,
Q =4,01/s entsprechend Q = 240 I/min.

el o

Dabei entspricht ein Volumenstrom von Q = 2,0l/s in etwa der mittleren Durchflussmenge einer WC-Sptilung. Der
gréBte verwendete Volumenstrom ergibt sich nach Prandtl-Colebrook aus der zuldssigen hydraulischen Belastbarkeit
der horizontalen Leitungsabschnitte, die fiir Rohre OD 110 bei Qmax = 4 I/s liegt.

Die Messungen erfolgen im Installationsraum (UG vorne) und im Raum hinter der Installationswand (UG hinten).
Durch den Wasserstrom wird die Abwasserleitung zu Schwingungen angeregt, die (iber die Rohrschellen und
gegebenenfalls auch (iber andere zusatzliche Kérperschallbriicken (zum Beispiel Brandschutzmanschetten) auf
die Installationswand (ibertragen und von dieser, sowie in geringerem MaBe auch von den angrenzenden Bau-
teilen, als Luftschall in den Messraum hinter der Installationswand abgestrahlt werden. Im Raum UG vorne wird
zusatzlich der direkt vom Abwassersystem abgestrahlte Luftschall erfasst. Der Schalldruckpegel wird nach
DIN EN ISO 140-3 an sechs im Messraum verteilten Punkten erfasst, rdumlich und zeitlich gemittelt und fremd-
gerauschkorrigiert. Aus den Messergebnissen wird nach EN 14366 der Luftschalldruckpegel Laa und der charak-
teristische Korperschallpegel Lia berechnet. Der Installations-Schallpegel wird nach Anhang F ermittelt. Dabei
entspricht der gerundete Lar10 dem Installations-Schallpegel Li, nach DIN 52219 und DIN 4109,

Stand: 2. Februar 2010



Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik Anhang A
S.2von 2

Vergleichbarkeit und Reproduzierbarkeit von Messergebnissen

Bei Gerauschmessungen von Abwassersystemen hangen die Ergebnisse neben den verwendeten Rohrschellen
im starken MaBe von den Einbaubedingungen, wie z.B. der genauen vertikalen Ausrichtung der Rohre, dem
Entgraten der Rohrenden und der Einstecktiefe der Rohre in die Muffen, ab. Durch Optimierung dieser Einflisse
lasst sich der Schallpegel erfahrungsgemal um mehrere dB absenken.

Ein Vergleich verschiedener Abwassersysteme setzt deshalb voraus, dass alle Systeme mit gleicher Sorgfalt

montiert werden. Die Prufstelle ist im Allgemeinen nicht in der Lage alle akustisch relevanten Montagedetails zu
erfassen, so dass sie in den Prifberichten nicht aufgefihrt werden kénnen.

Stand: 2. Februar 2010



Fraunhofer-Institut fir Bauphysik Anhang F

Auswertung der Messungen

Stationdre Gerdusche
Der gemessene Schalldruckpegel liegt als zeitlich und rdumlich gemitteltes Terzspektrum im Frequenzbereich

von 100 Hz bis 5 kHz vor. Es wird zunachst eine Fremdgerauschkorrektur durchgefiihrt. AnschlieBend wird das
Messsignal auf eine aquivalente Schallabsorptionsflache von A; = 10 m? bezogen und A-bewertet:

Lir Lis
(1) Liarro =10-1g {1010 —1010J+10-|g ok (A) [dB(A)]
0

LiF raumlich und zeitlich gemittelter Schalldruckpegel in der Terz i (Zeitkonstante:

Fast) [dB]
Lis Fremdgerduschpegel in der Terz i [dB]
A = 0'1_? i Schallabsorptionsflache des Messraums flir die Terz i [m2]
v Volumen des Messraums [m3]
T Nachhallzeit des Messraums in der Terz i [s]
k(A); A-Bewertung fir die Terz i [dB]

Wenn der Abstand zwischen dem gemessenen Terzpegel und dem Fremdgerauschpegel weniger als 3 dB be-
tragt, wird auf eine Fremdgerauschkorrektur verzichtet. Stattdessen wird im Sinne einer Maximalabschatzung
der gemessene Fremdgerduschpegel verwendet. Der Gesamtschallpegel ergibt sich durch energetische Addition
der Terzwerte:

18 Liarne
(2) Lagso =10-1g [210 10 J [dB(A)]
i=1

wobei i die Nummer der Terzbander von 100 Hz bis 5 kHz bezeichnet. Der berechnete Pegel Lag1o entspricht
dem Schallpegel, der in einem maBig moblierten Empfangsraum unter sonst gleichen Bedingungen auftritt.

Zeitlich verdnderliche Gerausche

Das Messsignal besteht hier aus einer Folge von Terzspektren (Frequenzbereich 100 Hz bis 5 kHz) die mit einem
Zeitabstand von 0,125 s nacheinander am selben Ort gemessen werden. Abgesehen davon, dass auf eine
Fremdgerduschkorrektur verzichtet wird, erfolgt die Auswertung in gleicher Weise wie bei stationaren Gerau-
schen. Aus dem Zeitverlauf wird anschlieBend der Maximalwert (Lar10,max) €rmittelt. Die hierflr im Prifbericht
angegebene MessgréBe Lar,o.max iSt gleichbedeutend mit dem Maximalpegel Lagmaxn (€Ntspricht dem Installations-
Schallpegel Li,) nach DIN 4109-11 und DIN EN ISO 10052.

Stand: 21. Oktober 2010
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Anhang P

Schnittzeichnung des Installationspriifstands im Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik {(MaBangaben in mm). Der
Prifstand besteht aus je zwei Ubereinanderliegenden Raumen im Erd- und Untergeschoss (EG und UG), so dass
in Verbindung mit Dach- und Kellergeschoss (DG und KG) auch Uber mehrere Stockwerke reichende Installatio-
nen, wie z. B. Abwassersysteme, gepriift werden kdnnen. Die beiden Installationswande kénnen nach Bedarf
ausgetauscht werden. Im Normalfall werden einschalige Massivwande mit einer Flachenmasse von 220 kg/m?
nach DIN 4109 verwendet. Da die Schalldammung dieser Wande nicht den Anforderungen an eine Wohnungs-
trennwand (R', = 53 dB) genigt, befinden sich die nachstgelegenen schutzbeddrftigen Raume bei Ublicher
Grundrissgestaltung diagonal Uber oder unter dem Installationsraum. Durch seine zweischalige, kérperschalliso-
lierte Bauweise ist der Installationsprifstand speziell flr die Messung niedriger Schalldruckpegel geeignet. Die
Messraume sind so gestaltet, dass die Nachhallzeiten im untersuchten Frequenzbereich zwischen 1 und 2 s
liegen. Die flankierenden Bauteile mit einer mittleren flachenbezogenen Masse von etwa 440 kg/m? bestehen

aus Beton.

Stand: 21. Cktober 2010



